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Bajor Kornyezetvédelmi és Egeszségugyi Minisztérium
» avilag els6 kornyezetvédelmi minisztériuma
» 1970 decemberében alapitva

Bajor Kornyezetvédelmi Hivatal
« Osszevonas (2005)

— Bajor Kornyezetvedelmi Hivatal (1971)

.Augsburg

— Bajor Vizgazdalkodasi Hivatal (1878) Mianchen

Wielenbach
(]

— Bajor Foldtani Hivatal (1850) Garmisch-

Bartenkirchg

Tartomanyi szint 0 kozponti hatosag muUszaki és 6koldgiai kbrnyezet-
védelmi, geoldgiai es vizgazdalkodasi feladatok ellatasara



2. Hitégepek mutatdszamai Németorszagban %, T4

 Visszavett mennyiség:

o Suly/hGtégep:

o Hlt6gép/konténer:

o Suly/konténer (tele):

o Suly/kompresszor:

» H{t6folyadék:
(FCKW, HCFKW, HFKW
KW/VOCQC)

« Hlt6folyadék mennyisége:

e Hajtdbanyag: (FCKW, VOC)
Hajtbanyag mennyisége:

» Szigetel6anyag: (PS)

* Olajmennyiség a hitékorben:

o FCKW maradék mennyiség:

KW: szénhidrogén; VOC: Volatile Organic Carbon
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kb. 120.000 t = 3 Mio. hitégép (Németo. 2010)
kb. 40 (b2c = business to consumer)

kb. 60 — 80 hitégep/konténer

kb. 2,3 — 2,8 t/konténer

kb. 6 — 10 kg/db

pl. R12, R22, R134a,

Propan (R290), izobutan (R600a),
propan-butan keverek, ammaonia)
NH3 (Krom VI-t tartalmaz)

45-350 g (1988 eldtt, 1988-1993, 1993-t6l)

pl. R11, R11/R12, Cyclo-Pentan

80-850 g (1988 elbtt, 1988-1993, 93/94-t6l)
PUR kemény hab, Giveggyapot, polisztirol (PS)
kb. 150 — 500 g

5 - 30 % a kompresszorolajban
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e ca. 60 — 70 % FCKW/FKW:- hiitégép, ca. 30 — 40 % VOC- hiitégép

o A Kdrnyezetvedelmi 1. szint (hGt6kor): 115g FCKW/ hitégep*
Hivatal (KVH) el6irasai 2. szint (szigetel6 hab): 283g FCKW/ hitégép*
(1998): 3,7 kg PU-hab/hitégép
De: Nem hatarértékek! Csak elavult elvart

értekek!

Az FCKW kb. 1/3 része a hitékorben talalhatdo (1. szint)
Az FCKW kb. 2/3 része a szigetelé habban talalhatd (2. szint)

o FCKW: Az 6zonreteg lebontasa, magas ODP (Ozone
Depletion Potential)

 R12: CO,- egyenertek = kb. 8.100
 R11: CO,- egyenertek = kb. 4.000

Egy 100 g R12-t és 250 g R11-et tartalmazdé FCKW-h{tégéep

rendeltetésszerl hasznositasaval kb. 1.600 kg CO2-egyenértek megsporolhato!

* 90 % visszanyerési érték
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o Umwelt
1. tipus: haztartasi hitészekreny: Vol. <180 |
2. tipus: haztartasi hit6- és fagyasztoszekreny: Vol. 180 — 350 |
3. tipus: haztartasi fagyasztoszekrény : Vol. <500 |
4. tipus: ipari eszk6zok
TN -m-lqi"-l.
! /

i

FCKW- hiitégépek KW- hitégépek Ammonias hitégépek
(R12, R11, R22) (Propan/Butan, Pentan) (NH,)
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2. Mutatészamok — H tégép tipusok e
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Uveggyapot szigetelés Ipari gépek Ipari gépek

© LfU / Referat 31 / Beckmann / 16.05.2012



KETS,
cahfTS8e,

E Bayerisches Landesamt fur
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Kezeld telepek
Németorszag: kb. 25 helyszinen
Bajororszag: 3telep

tzemel (2012)

1. szint kezelés

1+2. szint kezelés ,Augsburg

Miinchen

tzemel6 telep

@05

bezart telep
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H{tofolyadekok es kompresszorolajok 6sszefuggése

== e —
Ht6folyad Kompresszorolaj o ~
ek alapja

R12 Asvanyolaj

(FCKW) (Szénhidrogének)
R600a Asvanyolaj

(KW) (Szénhidrogének)

R 134a Szintetikus olajok
(FKW) (Poliolester)

FCKW és KW ht6éfolyadékokhoz asvanyolaj
alapu kompresszor-olajat hasznalnak.

FKW ht6folyadekokhoz teljesen szintetikus
kompresszor-olajat (Poliolester-olajok)
hasznalnak.
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« EU-jog

— =» WEEE (Waste of Electrical and Electronic Equipment) 2002/96/EK
irdnyelv, 2003.01.27)

— =2 EK/1005/2009 az 6zonréteget lebontd anyagokrél (2009.09.16)
— = EK/842/2006 bizonyos fluor tartalmu tiveghazgazokroél (2006.05.17)
— =>» Miuszaki el6irasok az EK/303/2008 szerint

« Német jog

— = Ujrahasznositasi torvény (KrwG) és rendeletek
— =>» Elektromos és elektronikus eszktzokre vonatkozo térveny (ElektroG)
— =» Vegyianyag- és ozonreteg-rendelet, Vegyszer-klimavédelmi rendelet
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Alarendelt jogszabalyok
A Kornyezetvédelmi Hatésag elbirasai, 1998 (mar nem aktualis)
e Miszaki Utmutatd Leveg6 (TA-Luft), csak imissziovedelem (2002)

1. Altalanos Kézigazgatasi Jogszabaly a tartomanyi imisszids térvényhez,
hatosagok szamara koételezéen alkalmazando

A TA-Luft konkretizalasa a tartomanyi immissziovédelmi munkacsoport —
LAl — végrehajtasi segitsege altal (2009)

e A tartomanyi hulladék-munkacsoport altal kiadott miszaki szabalyok —
LAGA-Merkblatt M 31 (2009), konkretizalja a mlszaki szintet

« RAL GZ 728 (2009), standard megallapitasa az intézet altal

e VDI 2343 (német/angol); 1. lap: Alapok és Fogalmak (2001)
(Elektromos és elektronikus 2. lap: Logisztika (2010)
eszkdzOk Ujrahasznositasa) 3. lap: Szétszerelés (2009)

Hitégépek a 4. lapon 4. lap: Ujrahasznositas (2012)
e CECED, weee-forum Nemzetkdzi szovetségek altal megadott
szabvanyok

LAI: Tartomanyi Immissziovédelmi Bizottsag; LAGA: Tartomanyi Hulladék Munkacsoport; RAL; Német Minéségbiztositasi és Tanusitasi Intézet e.V.
VDI; Német Mérnokok Egyesiilete; CECED; European Committee of Domestic Equipment Manufactures; WEEE
11 © LfU / Referat 31 / Beckmann / 16.05.2012
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« WEEE (2002/96/EK iranyelv, 2003.01.27)
— A specifikus kezelés elengedhetetlen

— A legjobb elérhet6 kezelési, hasznositasi és Ujrahasznositasi technikak
alkalmazasa (Best Available Technology, BAT)

o ElektroG
alapelvek, pl.:
1. Megosztott termekfelel6sség
e GyUjtés az dnkormanyzatok altal
* Ingyenes leadas a gydjtépontokon

(Bajororszag: 900 gyjtépont hitbgépek szamara ;
14.000 lakos/konténer)

e Hulladéekkezelés a gyarto altal
2. Karos anyagok elszallitasa a hasznositas elott

12 © LfU / Referat 31 / Beckmann / 16.05.2012
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Kezelés a § 11 bek. 2 ElektroG szerint:
1. Kezelés a technika allasanak megfelel6en
2. Minimalis kdvetelmények betartasa
- minden folyadék eltavolitasa és
- szelektiv kezelés a WEEE Il Melléklet = ElektroG Il Melléklet szerint

3. A telephelyre vonatkozé miszaki kdvetelmények raktarozashoz és
kezeléshez

1. Kezelés a ElektroG 11 (2) § szerint (§ 11 bek.. 2 ElektroG ill. § 3 KIWG)

,Az elérend 6 miszaki szint a jelen Torveny értelmében azon fejlett
eljarasok, berendezések vagy uzemelési modok fejletts  égi szintje, melyek
gyakorlati alkalmazasaval biztonsagosnakt (iné mddon lehetséges a
szennyez 6dések leveg Obe, vizbe vagy talajba vald beszivargasanak
korlatozasa, a berendezések biztonsagos m  (ikddtetese, a hulladékok
kornyezet szamara elviselhet 6 modon torten 6 kezelése vagy a kdrnyezetre
gyakorolt hatasuk egyéb modon tortén 6 elkerilése vagy csokkentese a
kornyezet magas szint (i védelme érdekében. Az elérend 6 miiszaki szint
meghatarozasanal els 6sorban az Ujrahasznositasi Torvény (Kr wG) 3.
Mellekletének rendelkezéseit kell figyelembe venni.”
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2. Minimalis kdvetelmények (§ 11 bek. 2 ElektroG)
- minden folyadeék eltavolitasa és
- szelektiv kezelés a Il Melléklet szerint)

lIl Melléklet ElektroG = Il Melleklet WEEE (kov. alkotoelemek/anyagok levalasztasa):

PCB-tartalmu (PCB: poliklorid bifenilek) kondenzatorok a Tanacs 1996. szeptember
16-i 96/59/EK iranyelv értelmében

Higanytartalmua alkotoelemek, mint kapcsoldk
Alaplapok (...), ha az alaplap feltlete nagyobb, mint 10 cm?2

Fluor-klér-szénhidrogének (FCKW), részben halogénezett fluor-klér-szénhidrogének
(H-FCKW) vaqy részben halogénezett fluor-szénhidrogének (H-FKW),szénhidrogének

(KW)

Kulsé elektromos vezetékek (kabel)

Elektrolit-kondenzatorok, amik kétes anyagokat tartalmaznak
(magassag > 25 mm; atmerd > 25 mm vagy aranyaiban
hasonlo6 térfogat).

3. A telephelyre vonatkoz6 miszaki kbvetelmények raktarozashoz és
kezeléshez

14 © LfU / Referat 31 / Beckmann / 16.05.2012
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FCKW-mentes és FCKW-tartalmu eszk6z6k nincsenek kilénvalogatva

Minden hitégép egylittes begyjtése es kezelése (FCKW, FKW, VOC)
=> kevert tizem és Ny-inertizalas sztikseges

Kezelés engedélyezett kezel6 berendezesekben

Kezelés 2 Iépcsbben
— 1. szint h(téfolyadek, kompresszorolaj és Hg-kapcsolok kivetele
— 2. szint  apritas, hajtdbanyagok visszanyerése a szigetel6 habbol

Kezelés a TA-Luft szerint

A hatoégep kezelés celja = FCKW/FKW/VOC visszanyerese
- hatoéfolyadék kivétele: vesztesegmentes és teljes

- hajtoanyag visszanyerese: emissziok csokkentése

15 © LfU / Referat 31 / Beckmann / 16.05.2012
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4. A technika allasa

e 1. szint - Kezelés
— Hatéfolyadék, kompresszorolaj és Hg-kapcsolok kivétele
— Leszivas a hitérendszer legmélyebb pontjan
— Leszivas zart rendszerekkel
— Gaztalanitas, kompresszorolaj kiilon kivétele
— Kitoltés specialis tarolokba, hasznositas/eltavolitas
— Az FCKW visszanyerés meérteke = 90 % az adattabla szerint
— 100 eszkoz-teszt: a lecsapolas megbizhatésaganak éves vizsgalata
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2. szint - Kezelés

Nem manualis szétszerelés

Kezelés/apritas zart kabinos berendezésben FCKW-leszivassal
Zsiliprendszer a hitégépek feladasara

1. Pérusok gaztalanitasa (az FCKW kb. 70 — 80 %-a porusokban talalhato)
A porusokhoz kotott hajtoanyag visszanyerése megfelel6 technikaval

pl. kondenzéacio hidegcsapdakon keresztil, aktivszén-szird, magasnyomasu
cseppfolyositas

2. Matrixgaztalanitas (az FCKW kb. 20 — 30 %-a a matrixban kotott)

A matrixhoz kotott hajtbanyag visszanyerése megfelel6 technikaval
hémeérséklet emelése, vakuum

Az FCKW/KW felfogasa es betoltese megfeleld tartalyba

A hajtéanyagok felszabadulasanak elkeriilése

Az anyagfrakciok atadasi helyeinek technikailag gaztomaornek kell lennitk
A tavozo gazok felfogasa és bevezetése gaztisztito berendezésbe

A berendezés tomorségenek vizsgalata megfeleld ellenérzé intézkedesek
segitsegevel (pl. szivargaskeresé miszerrel)

Folyamatos FCKW-mérés a tavozo gazban
17 © LfU / Referat 31 / Beckmann / 16.05.2012
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2. szint — Kezelés

* A berendezés tomorsegenek éves vizsgalata és dnellendrzes
Monitoringrendszerek a hitégépek es az FCKW/FKW/VOC tipusanak,
mennyiségenek s helyének, a szigetelés tipusanak, stb. feljegyzésére
Input-Output szembeallitasa (tdomegmerleq)

1.000 eszkOz-teszt, évente

Kovetelmények a TA-Luft szerint:
— Ossz. maradék halogéntartalom a hiitéolajpan: < 0,2 m-%
— FCKW-emisszi6 a tAvozo gazban: <10 g/h <20 mg/ms3-nel
— Szerves anyagok a tavozo gazban: < 0,50 kg/h v. = 0,50 mg/m3
— Energetikai hasznositas eseten:
Fémeken megtapadt maradék szigetelbanyag: <0,5m-%
Mdanyagokon megtapadt maradek szigetelbanyag : < 0,5 m-%
— Anyagaban térténé hasznositas eseten:
Maradék PUR a habanyagban: <0,2m-%

18 © LfU / Referat 31 / Beckmann / 16.05.2012
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Az FCKW/FKW/KW visszanyerés mindsege — kilénb6z6 szempontok:

TA-Luft LAGA M 31 RAL GZ 728 VDI 2343 4. lap
(kotelezd) (kotelez6?) (nem kotelezd) (nem kotelezd)
1. Szint = 90 % visszanyerése az FCKW-adattabla szerint
2. Szint Elv: Elv:
,berendezés tomorsége ,isszanyerési értékek h Gtégépenként "
A teljes kezel6berendezésnek olyan | 1. tipus (< 180 I): 240 g FCKW/eszkdz
tomor nek kell lennie, hogy az 2. tipus (180-350 I): 320 g FCKW/eszkoz
FCKW ne szivaroghasson Kki. 3. tipus (< 500 I): 400 g FCKW/eszkoz
Nincs meghatarozott kozépértéek Kbzépérték: 283 g FCKW/eszkoz
(315 g/eszkdznek =90 %-a)

19 © LfU / Referat 31 / Beckmann / 16.05.2012
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4. A technika allasa

Ezért a nagy kérdés: Mennyi FCKW van a habban?

* Egyértelmi meghatarozas nem lehetséges*;
Fligg a gyartasi évtdl, gyartotol, a PU-hab kapszulazasatol és tovabbi
feltetelektdl
o KUlonb6z6 vizsgalatok;
@ 6,0 — 11,3 m% FCKW/eszkoz (0,4 — 13,3 m%)
 FCKW-tartalom csokken az eszkdz koratol fliggben;
Tanulmany: 23 % FCKW-veszteség mar 1 honap utan!

* Feltevések: @ 85 g R11/kg PU-hab, 3,7 kg PUR-hab/eszkdz
esetén = 315 g FCKW/eszkoz

Ujabb tesztek (ZVEI): @ 69 g R11/kg PU-hab, 3,7 kg PUR-hab/eszkdz
esetén = kb. 250 g FCKW/eszk6z

Teszt mik. kdzben:=» ca. 200g FCKW/eszk.

* LANUV-szakmai jelentés 21 FCKW-tartalm( haztartasi hiit6gép megsemmisitése Eszak-Rajna-Vesztfaliaban
20 © LfU / Referat 31 / Beckmann / 16.05.2012



. : , , gl ; & Bayerisches Landesamt fir 7 &
5. Felugyelet — illetekességek i Umwelt 85800

-l
s e

e llletékessegek (Bajororszagban)
— Fellugyel6 hatosag = engedeélyezb hatdésag = tartomanyi hivatal/varos

— Szakért6 (tanusitas) az ElektroG szerint elsddleges kezel6 berendezéskent
vagy szakszer( hulladékkezel6 Uzemkent (EfB)

* Fellgyelet az ellenérzb hivatal altal
— minimum 3 évente!

e Bajor Kdrnyezetvédelmi Hivatal:

Szakmali tamogatas, esetleg miszaki szakvélemény kiadasa az
engedélyeztetési eljaras soran = standard szakvélemények kiadasi
javaslatokkal

» A gyartok a kezeld berendezeéseket sajat tanusitvanyaik szerint
ellenérzik!

e Sajto / kornyezetvédelmi szovetsegek (Német Kornyezetsegiték DUHY>>°*
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e Begyljtés:
— Hat6gepek gydjtése rendezett gydjtérendszerekben (pl. nyersanyag udvar)
— Nem rendszeres begydjtési id6kdzok, inkabb egyeni kérésre
— Lopasok megakadalyozasa (pl. kompresszorok)
— Nem az ipari féemhulladék gyijtéknek kell leadni
— Az FCKW-hi{t6gepek exportja illegalis

» Kezelés
— A ht6égepeket nem szabad leboritani, egyesével kell levenni a teherautorol
— Nem kell szortirozni az FCKW-tartalmuakat es FCKW-menteseket
— Kezel6 berendezéseknél a technika allasa szerinti megoldasok alkalmazasa
— Rendszeres és részletes ellenérzes (6n- és kils6 ellenbrzés) sziikséges
— A tbmegaramok ellenérzese szilkseges

— A kezelb berendezés személyzete legyen szakképzett és beszélje a helyi
nyelvet!

— Az ellenérzd hatésag személyzete legyen szakképzett

22 © LfU / Referat 31 / Beckmann / 16.05.2012
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Nagygépek hulladékanak gytjtése:
Probléma: lopas

lllegalis gyUjtépont a hatsé udvaron
=> Export

23
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A munkatars eltavolitja azFCKW- Tomortelenség
kompresszort rogton a lerakodas
utan

24 © LfU / Referat 31 / Beckmann / 16.05.2012
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5. Felligyelet — tapasztalatok

Kulénbdz6 nyomasmeéré rendszerek a hitdkorben

Csak atfolyasméré, Nyomasmeéres Nyomasmeéres

Nem nyomasmeré Mérési tartomany: Mérési tartomany :

Ertékelés: - - - 0-12 bar 0 — 4 bar
Ertékelés: - + Ertékelés: + + +

25 © LfU / Referat 31 / Beckmann / 16.05.2012
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Az Autdpalya-renddrség ellendriz

A kompresszorok maradék olaja nem
lett leUritve

© LfU / Referat 31 / Beckmann / 16.05.2012



i,

« A torveny (ElektroG) ugyan létezik, de a kezelés részleteit csak
alacsonyabb rendi jogszabalyok/nem kotelezé érvényi elbirasok
szabalyozzak

* A hltégépek gyartoit a nyilvanossag nyomasa teszi érzékennyeé

« Javulasokat mar ertek el — tovabbi optimalizalasi potencial all fenn (diffaz
emissziok elkertilése)

* A hltégépek kezelése csak specialis kezelb berendezéesekkel

e A hasznositas minésége fligg
— 1. a modern folyamattechnikatol és
— 2. a szakképzett szemelyzettel torténd tzemeltetéstol!!
 |dedlis mbédszer az FCKW meghatarozasara — visszanyerhetd
mennyiség hianyzik
« Hatdsagi ellenbrzés és annak erésitése sziikséges
e Hatdésagok kozotti egyuttmikodés szikséges
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Koszonom a figyelmet

Jirgen Beckmann

Bayerisches Landesamt fir Umwelt
Blrgermeister-Ulrich-Str. 160

D - 86179 Augsburg

juergen.beckmann@Ifu.bayern.de

www.lfu.bayern.de

www.izu.bayern.de
Tel.: 0049-821-9071-5348
Fax: 0049-821-9071-5553
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Tovabbi inform acidk, forrasok:

WEEE; http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=DD:15:07:32002L0096:HU:PDF

Bundesumweltministerium; www.bmu.de
Stiftung Elektroaltgerate Register; www.stiftung-ear.de
SENS, Fachbericht 2010; www.sens.ch

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen
http://www.lanuv.nrw.de/veroeffentlichungen/fachberichte/fabe21/fabe21.pdf

Verein Deutscher Ingenieure; www.vdi.de
TA-Luft; http://www.bmu.de/luftreinhaltung/ta luft/doc/2594.php

LAI-Vollzugshilfe zur TA-Luft;
http://www.izu.bayern.de/download/pdf/vzh stmug kuehlgeraete.pdf

LAGA-Merkblatt 31; http://www.laga-
online.de/servlet/is/23874/M31 Merkblatt Elektroaltgeraete.pdf?command=downloadCont
ent&filename=M31 Merkblatt Elektroaltgeraete.pdf

RAL-GUltezeichen 728; http://www.ral-
online.org/pdf/Rueckproduktion von Kuehlgeraeten RAL-GZ 728 Ausqgabe 09-07.pdf

CECED:; http://www.cecedhu.hu/

WEEELABEX; http://www.weee-forum.org/services/treatment-specifications
ZVEI; www.zvel.org

Bayerisches Landesamt fur Umwelt; www.lfu.bayern.de, www.izu.bayern.de




